Kapilarni filtrace jako nastroj prediktivni a proaktivni
udrzby
Znecisténi oleju vzdy patfilo a bude patfit mezi nejvétsi problémy spojené s poruchovosti stroju.

V ramci prediktivni idrzby se snazime zamezit neotekavanym prostojlim, a tyto prostoje mlze

uroven. Vhodnym pomocnikem v tomto boji je filtraéni systém Europafilter.
Kapilarni filtrace

Principem je patentovana metoda kapilarni filtrace, kdy filtraéni kapilary maji cca 45 um v priméru (je
zvolena idealni komprese celulosového papiru). Tok kapaliny skrze filtr probiha vertikalnim smérem a
bé&hem tohoto toku dochazi k absorbci pevnych ¢astic a vody do krajnich vrstev filtru. Je dllezité
uvédomit si, Ze se nejedna o klasickou technologii absolutni filtrace. Timto zplisobem je mozno
odstranit necistoty az do velikosti 0,1 mikronu a vSechny druhy vody (volnou vodu i emulzni). Jelikoz
se jedna o ,prostou” mechanickou filtraci aditiva v oleji zUstavaji zachovana. Vyjimku z tohoto pravidla
tvofi Cistici aditiva, ktera jsou navazana na pevné Castecky. Odstranénim castecek dochazi i

k odstranéni tohoto spotfebovaného aditiva.

Obrdzek 1 zobrazeni prarez filtrem-k vyrobé je zapotrebi zvolit vhodny pomér komprese a dostatecnou odolnost absorpcniho
papiru proti roztrZzeni

Opotiebeni strojniho zafizeni a znecisténi olejl

Zasadni otazkou je proc Cistit olej na takto vysokou mez Cistoty? Jaka je mez jakou bychom méli
vycCistit olej, abychom predesli zbyte€nému opotfebovani tfecich uzll a zajistili dokonalé mazani? Dle
predniho vyrobce loZisek je potfeba v oleji odstranit necistoty vétsi nez 0,5 mikrometr. U béznych
prevodovek 0,7 um u hydraulickych systéma je vhodné odstranit &astice vétsi nez 0,5 um. Cim jsou



¢astice v oleji mensi, tim je jejich opotfebujici potencial vyssi (mensi ¢astice plsobi vy§Sim tlakem -
stejnou silou na mensi plochu).

Mechanismy plisobeni neéistot v oleji:

Negistoty v oleji resp. Jejich povrch plisobi jako katalyzator pro oxidaci oleje. Cim vice bude olej
znecistény tim vice bude olej podléhat oxidaéni degradaci.

ZvySovani teploty. Plati pravidlo, Ze se zvySenim teploty o ,pouhych 7°C dochazi k 2x rychlejsi
degradaci oleje. Zdroj tepla ve vétsiné systému je tfeni (vnitfni tfeni kapaliny a tfeni ¢astic v tfecich
uzlech).

Dle Obr. €.2 je patrné Ze vice jak 75% hm. necistot je v rozmérové frakci pod 1 um. Toto rozlozeni
vyskytu necistot upozorfiuje na nutnost odstranovani submikronovych &astic v oleji. Mnoho systému
ma nainstalovano online filtry, které se pravidelné méni pro zajisténi chodu stroje. Toto opatfeni v§ak
nesnizi opotifebeni zamezi se tim pouze ndhlym havariim strojniho zafizeni.
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Obrdzek 2 Distribucni diagram zastoupeni hmotnostniho podilu v zdvislosti na velikosti ¢dstic

Test odstranéni sazi z motorového oleje

Spole¢nost ESOS Ostrava s.r.o. provedla test ucinnosti filtrace na Motorovém Oleji Shell 15W40, jenz
byl uréen k likvidaci a v némz2 bylo FT-IR spektrometrii detekovan vysoky obsah sazi, které jsou
z velké ¢asti tvofeny praveé submikronovymi ¢asticemi.



Obrdzek 3 Srovndni testu sazi-membrdnovd filtrace na membrdné 0,45 pum. Srovndni v case (zleva 0 hodin, 8 hodin, 24 hodin
a test 41 hodin).

Vysledky filtrace tohoto oleje byly pozorovatelné jiz po 24 hodinach filtrace. Po 41 hodinach filtrace byl
jiz olej zbaven znacné Casti sazi a dle vysledkl celkového rozboru mohl byt znovu nasazen do
provozu.

Absorbance FT-
¢as filtrace[h] |IR hodnota MPC
0 27,2 75
8 35,8 62
25 42,4 50
41 61,5 30

Tabulka 1 Shrnuti testu sazi z hlediska MPC a absorbance FTIR v ¢ase

Detekce znecisténi

Existuje fada metod, které se snazi postihnout znecisténi oleji. Kazda metoda ma svoji vhodnost
pouziti. Pro detekci submikronovych €astic mékkého a tvrdého znedisténi se jevi jako neucinnéjsi
pouzivat metodu MPC (Membrane Patch Colorimetry dle ASTM D 7843) v kombinaci s gravimetrickym
stanovenim na 0,45 mikronové membrané.

Spole¢nost ESOS Ostrava s.r.o. tato stanoveni poskytuje vSetné dalSich stanoveni detekujici a
charakterizujici znegisténi (kod &istoty, CSN EN 65 6226).

Zavér a doporuceni:

Spolecnost Europafiltr poskytuje filtracni technologie zajistujici vysokou miru €istoty vaSich oleju. Tato
technologie vam umozni posunout vasi udrzbu stroja o tfidu vySe z hlediska jejich spolehlivosti a
Zivotnosti. Pfijemnym benefitem je moznost vraceni filtracniho systému do 3 mésicli bez udani
dlvodu. Kazdy si miize vyzkouSet. Na vétsiné systému se zlepSeni do této doby projevi. Vyzkousejte
kapilarni filtraci-vysledky pocitite velmi brzy.



Zastupcem spoleénosti Europa-filter pro Ceskou republiku a Slovensko je od roku 2016 spoleénost
ESOS Ostrava s r.o.
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