Jak na vyrazné snizeni nakladu na vyrobu stlaéeného

vzduchu /plynu/

Stlaceny vzduch je nejdrazsi energii v podnicich. Je to dano i tim, ze velka ¢ast nakladu pfipada na
preventivni prohlidky, vymeény olejq, filtr(i, separator(i a zejména na generalni opravy. Dalsi velkou ¢ast
tvofi zbyte€né uniky stlaeného vzduchu pfes netésnosti v pneumatickych rozvodech a technologické
ofuky vyroby, které zkracuji interval generalnich oprav a preventivnich prohlidek dle pfedepsanych
motohodin.

ESOS Ostrava pro vas pfipravil soubor ukond, které umozni vyrazné snizit naklady na vyrobu této
energie a zvysit spolehlivost kompresora a rozvodl vzduchu:

sledovanim technického stavu lozisek motoru a kompresorovych jednotek pomoci vibraéni
diagnostiky

sledovanim mazacich schopnosti oleje

periodickym Cisténim oleje a systému

sledovanim spotfeby vzduchu, tlaku, teploty, vihkosti off i on-line na jednotlivych vétvich az ke
strojim

sledovanim a odstrafiovanim unikd stlaéeného vzduchu a plynu

nahrada stavajicich ofukl za ofuky se snizenim spotfeby az o 70%, pfipadnou regulaci

Sledovani technického stavu lozisek motoru a kompresorovych jednotek pomoci
vibraéni diagnostiky

Pomoci vibraéni diagnostiky off - line i on-line sledujeme:

stav opotiebeni a mazani loZisek motoru, trend vyvoje

stav mazani lozisek

proudové problémy motoru

povolené patky

opotfebeni Sroubovic

stav opotfebeni lozisek a mazani lozisek Sroubovic, trend vyvoje
nesouosost soustroji, femenic

opotfebovani femenic a femenu

Diky znalostem stavu lozisek motor(l a ulozeni Sroubovic a naméfrenych trendd mizeme s plnou
kompetentnosti fici, zda je nutné provadét GO po 24000 motohodinach nebo jet podle skuteéného



stavu. V mnoha pfipadech doslo k prodlouzeni GO o min. 2 — 3 nasobek bézné doby udavané
vyrobcem. Naopak jsme jiz také identifikovali pfipady, kdy bylo nutno GO provést dfive, jelikoz lozZiska
byla pfed havarii pfi 18000 motohodin kompresort. | v tomto pfipadé dochazi k obrovské Uspore penéz,
protoze diky nasemu zjisténi dochazi k zachrané celého Sroubového bloku a ztrat ve vyrobé. Pfi
destrukci lozZiska, dojde ke zni€eni Sroubovic, vik atd.... Vibracni diagnostiku pouzivame od roku 1997
a od té doby jsme jiz méfili tisice kompresor(.

Vibraéni diagnostikou pouzivame nejen ke zjiStovani stavu kompresor(i, ale jakychkoliv tocivych
zafizeni — stanovuje se podle dulezitosti stroje, v ramci zjiSténi probléma se stroji a nejCastéji
preventivné. Méfime tisice stroju ve stovkach podnikl ve v§ech oblastech primyslu. Mame v oboru
vzdélané a certifikované pracovniky s dlouholetymi zkuSenostmi. Pouzivame Spi¢kové pfistroje patficim
k nejlepSim ve svém oboru — Rockwell Automation a Schaeffler.
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Obr. Zachycuijici volné kotvici Srouby a trhliny v nosné konstrukci nebo loziskovém télese, zvysené loziskové vile.

2. Sledovani mazacich schopnosti oleje

Mazaci oleje zajiStuji mazani rozhodujicich ¢asti kompresoru — lozisek motoru, lozZisek Sroubovic a i
samotnych Sroubovic. Sledujeme:

- mazaci schopnosti oleje pro zajiténi unosnosti mazaciho filmu u loZisek

- Cistotu oleje a mékké kaly (nasledné olej Cistime &i filtrujeme, aby se do valivych drah loZisek
nedostala zadna necistota, ktera by zpusobila vtisky €i jina poSkozeni valivych drah)

- zbytkovou Zivotnost oleje

Vyrobci provadi servis téchto kompresort véetné vymén olejli. U malych naplni se doporuc€uje vyména
oleje po 2000 az 5000 motohodinach. U velkych soustroji se doporu€uje periodicka tribodiagnostika
v ramci kvartalnich méfeni. Ze zkuSenosti a provedenych analyz jsme mnohokrat doporucovali vyménu
oleje i v kratSich intervalech nez doporuc€uje vyrobce diky znecisténi Ci znehodnoceni mazacich
schopnosti oleje. Proto doporu¢ujeme optimalizovat tento interval vymény olejli na zakladé zjisténych
parametru oleje.

Graf vyvoje opotiebeni
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Diagram vyvoje opotfebeni loZisek kompresoru



3. Periodické €isténi oleje a systému

Tato ,novinka® v isténi oleju a systému od necistot, mékkych kal a vSech forem vody umoznuje
zbaveni kompresorového oleje vSech necistot a nanosu v systému, které by mohly zpUsobit poSkozeni
valivych drah &i valivych télisek v lozisku. Pokud neni olej znecistén, vyrazné se prodluzuje také jeho
Zivotnost.

Tato metoda ma vyznam i u dalSich zafizeni, kde se mGze prodlouzit Zivotnost oleje az 3x , stejné tak
i Zivotnost stroju.

Olej se Cisti za provozu a také pred vlastnim nalitim do systému. Kontroluje se prabézné pomoci
hodnoceni nedistot, kall a pryskyfice objevujici se v oleji.

Obr. Vycistény systém centralniho mazani od mékkych kalli (kéd Cistoty byl 6)

4. Sledovani spotieby vzduchu, tlaku, teploty, vihkosti off i on-line na jednotlivych vétvich
az ke strojiim

DalS$im neméné vyznamnym krokem je dulezité mit pfehled, kolik ktera hala, stroj, vétev rozvodi
vzduchu ,spotfebovava“ vzduchu. Pro fadné hospodareni vzhledem k této nejdrazsi energie je dobré
védét potfeby podniku a stroje a porovnat ji se skutec¢nosti. Tato informace je i dilezita vzhledem
k rozvoji spole€nosti ohledné spotfeby vzduchu, ke srovnani ke ztratam, ke zjisténi a porovnani potieb
spotfeby a tlaku vzduchu u stroje, linky, zavodu ... Sledovani spotfeby také ukazuje i na provoz linek a
jejich vyuziti, sledovani a vyhodnocovani riznych anomalii. Sledovani unik( stlaceného vzduchu nebo
plynt odhaluje v trendu nebo i okamzité mnozstvi unikajiciho vzduchu, poruchy €asti rozvodd vzduchu,
technologické ofuky. V nasi dosavadni praxi béZné& méfime v podnicich dosahujici milionovych ztrat.
Zalezi na feditelich spole€nosti a odpovédnych pracovnikl jakou filosofii péCe o stroje a vzduch
zastavaji. Nejhorsi z hlediska plytvani jsme se setkali s nazory, ze my vime, ze mame miliénové ztraty,
ale vzhledem k tomu, Ze platime stovky milion0 za rok, tak to nevadi. Nas nazor je, Ze to, co je vidét,
¢ini jen vrcholek mnozstvi dalSich ztrat v téchto podnicich.

Stava se také, ze se zjisti méfenim unikl stlaceného vzduchu, ze 1 kompresor vyrabi vzduch jen na
tyto ztraty.

Kompresory pfi nasi péc¢i najedou také mnohem méné motohodin a tim se opét Setfi naklady na vyrobu,
investice a opravy.

Primér otvoru | Ztrata vzduchu pfi tlaku Ztrata energie pfi tlaku Financni ztraty

mm “6bar(Ys) | 12bar(Ys) | 6bar(kwh)| 12bar(kwh) | 6bar(kd)  12bar(k)

1 [ - 1.8 03 1,0 6.000,- 20.000,-

3 11 20,8 11 20,8 62.000, 254.000,-
30,9 58,5 83 33,7 166.000,- 674.000,-

10 1238 2352 33,0 132,0 660.000,- 2.640.000,-

Tabulka vypoctu rostoucich ztrat s velikosti otvoru a tlaku vzduchu v systému pfi cené 2,50 K&/kWh a pfi 8000 hodin provozu
ro¢né



5. Nahrada stavajicich technologickych ofuk( za ofuky se snizenim spotieby az o 70%,
pripadné doplnéni automatickou regulaci spusténi stroje

PFi méfeni technologickych ofukl zname mnozstvi vzduchu, které potfebuje vyroba. Pohledem vidime
v provozech pouzivané ofuky - od oby&ejnych hadic a trubek (dérovanych &i sklepnutych) az po
sofistikovana feseni. | kdyz vSechny ,spotfebovavaji“ vzduch, jde o to, aby toto mnozstvi bylo nastaveno
na optimalni (minimalni potfebnou mez) k dosazeni potfeb vyroby (dostate¢ného ofuku necistot z pasu,
papiru, urovnani a osuseni etikety na lahvi, ...)

Stejné tak se to tyka i ofukovacich pistoli. Nase produkty, kdyz jsme je méfili, tak maji tfeba v nejhor§im
pfipadé stejnou spotiebu, ale mnohem vétsi ucinnosti. PFi regulaci na potfebné mnozstvi vzduchu se
dostavame nékdy i na 10-30% spotfeby vzduchu proti nesofistikovanym feSenim a oproti sofistikovanym
feSenim min. o 10-20% uspor. Kompresory najedou také mnohem méné motohodin a tak se opét
vyrazneé zleviuje jejich provoz.

Obr. Ofukovaci a saci pistole vhodné zejména pro obrabéci stroje napf. $pony ve dvefich

6. Filtry HIFI, oleje TOTAL, loziska FAG

VSechny nahradni dily byly testovany a pouZivaji se v tisicich zafizenich. VSechny nahradni dily jsou
pfi vyméné sledovany a vyhodnocovany, aby se pfislo na pfi¢inu i se potvrdila z vysledk( méfeni a
analyz. Maji také velmi pfiznivou cenu oproti vyrobcim kompresort €i jinych stroju a z nasi strany jsou
aplikovany odborniky v oblasti pé&e o stroje.

Velmi dllezité je povédomi vSech pracovnikd véetné manazer(i vedeni spoleénosti, aby védéli, co
pfinasi péce o rozvody vzduchu, kompresory, stroje nejen z hlediska pneumatiky. Pokud lidé védi a jsou
neustale a fadné vzdélavani v péc€i o vzduch a stroj, tak to pfinasi vyznamné uspory pro podnik
z hlediska spolehlivosti a Zivotnosti stroje. Tady jsou nejvétsi naklady v pfipadé odstavek.

Nase spolecnost je specialistou v oblasti prediktivni a proaktivni tdrzby a je pfipravena vam nabidnout
feSeni na kli¢ ve vSech oblastech péce o stroj a to, v oblasti udrzby, vyroby, technologie i managementu.
Jdeme po ,kofenovych pfi¢inach ,, zménovych stavech, poruchach &i potencialu ke zlepSeni. Pak uz
nas Ceka pohodova prace a plnéni cild osobnich a spole¢nosti.



